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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskettu kokonaisenergiankulutus ja ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 453,3 m2
Lammitysjdrjesteimén kuvaus Oljykattila, vesikiertoinen patterilammitys / Oljykattila
limanvaihtojdrjestelmén kuvaus  Painovoimainen ilmanvaihto

Kaytettava energiamuoto Laskettu ostoenergia Energiamuodon Energiamuodon
kerroin kertoimella painotettu
energia

kwWhivuosi kWh/(m?vuosi) . KWh_/(m*vuosi)

séhko 12 031 27 17 46

Fossiilinen polttoaine (Oljy) 163 315 361 1 361

S&hkon kulutukseen siséltyva 10 326 23

valaistus- ja kuluttajalaitesahko

Kokonaisenergiankulutus (E-luku) 406

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Erilliset pientalot

Luokkien rajat asteikolla I (Bi7aii2 C:113..141
D: 142 ... 221 E:222...351 | F:352..421
G: 422 ...

Tamaén rakennuksen energiatehokkuusiuokka

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu standardikaytolla tammitettyd nettoalaa
kohden, jolloin eri rakennusten E-luvut ovat keskendan vertajlukslpaisia, E-lukuun sisdltyy rakennuksen lammitys-, iimanvaihto-, jaahdytysjanestelmien
seka juluttajalaitteiden ja valaistuksen energlankulutus, Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autaldmmityspistokkeet, sulanapitolammityksat ja
ulkovalot eivat sisdlly E-lukuun.

ENERGIATEHOKKUUTTA PARANTAVAT TOIMENPITEET

Keskeiset suositukset rakennuksen energiatehokkuutta parantaviksi toimenpiteiksi

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Energiansaastoa voitaisiin saada muuttamalla iimanvaihtojarjestelma tulo - ja poistoilmanvaihtojarjesteimaksi, jossa LTO:n
vuosihydtysuhde olisi noin 65—75 %. Energiansdasta voitaisiin saada lisdédmalla vaipan eri osiin liséeristysta, esimerkiksi
lisaamalla ylapohjaan puhallusvillaa.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin kohdassa "Toimenpide-ehdotukset energiatehokkuuden parantamiseksi'.




E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakenmnuksen kaytomarkoitusiuokka Muut erilliset pientalot

Rakennuksen valmistumisvuosi 1962 Lammitetty nettoala 453 m?

Rakennusvaippa

lImanvuotoluku g, 7.1 m¥(h m?)

A u UxA Osuus |ampihividista

m? WIHmM?K) WIK %
Ulkoseinat 279,6 0,66 184,5 23%
Ylapohja 317,6 0,47 149,3 19%
Alapohja 3176 0,47 1493 19%
ikkunat 76,8 2,80 215,0 27%
Ulko-avet 7.8 2,20 17.2 2%
Kylmasillat - - 71,6 9%

A U Gichiisuora-ANVO

m? WHmM?K) -
Pohjoinen
Koillinen
Ita 27,8 2,80 0,60
Kaakko
Etela 13,2 2,80 0,60
Lounas
Lansi 35,8 2,80 0,60
Luode
limanvaihtojarjestelma
limanvaihtojarjestelman kuvaus; Painovoimainen ilmanvaihto

limavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku limpdétilasuhde
(m¥s) 7 (m¥s) KW / (m?/s) - °C

Paailmanvaihtokoneet /
Erillispoistot 0,00/0,18 0,00 - -
limanvaihtojarjestelmé 0,00/0,18 0,00 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman LTO:n vuosihydtysuhde: 0%

Lammitysjarjestalman kuvaus: Oljykattila, vesikiertoinen patterilammitys / Oljykattila
Tuoton Jaon ja luovutuksen Lampokerroin® Apulaitteiden
hyotysuhde hydtysuhde sahkonkaytto®
- - - kwh/(m?vuosi)
Titojen Ja ivin lammitys 81 % 90% 3,0
Lampiméan kayttoveden valmistus 81 % 96% 0,8

' vuoden keskimadrainen lampokerron impdépunpulle
! lampépumpplijEiesElinissa voi siséltya Jampépumpun vuoden keskimaardiseen lampokertoimeen

Maara Tuotto
kpl kwh

Varaava tulisija
limaldmpépumppu

Jadhdytyskauden painotettu kylmakerroin

Jaahdytysjarjestetma

Lammin kayttovesi

Ominaiskulutus | Lammitysenergian nettotarve

dm®*/(m*vuosi) KwWhi(m?vuosi)
Lammin kaytdvesi 160 9
Sisdiset limpokuormat eri kayttoasteilla
Kiyttbaste Henkilot Kulutiajalaitteet Valaistus
- wim? wim? wWim?
Henkil&t ja kuluttajalaitteet 60% 2,0 3.0
Valaistus 10% 8,0




E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuskohde

Rakennuksen
kayttotarkoitustuokka

Muut erilliset pientalot

Rakennuksen valmistumisvuosi 1962

Tilojen lammitys?

limanvaihdon lammitys®
Lampiman kayttdveden valmistus
Jaahdytys

% sisaltad vuotoilman, korvausilman ja tuloiiman lampenemisen tilassa
* laskettu [Emmantalteenoton kanssa

Lampokuormat

Aurinko

Henkilot

Kuluttajalaitteet

Valaisius

La&mpiman kayttdveden kierrosta ja varastoinnin havidista

Laskentatydkalun nimi ja versionumero

Lammitetty nettoala, m” 453,3
E-luku, kWh_/ (m*vuosi) 406
Kéytettdvit energiamuodot Laskettu Energiamuodon Energiamuodon kertoimella

ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

KWh/VUOS . kwWh_jvuosi kwh_/(m?vuosi)
sahko 12031 17 20 452 46
Fossiilinen polttoaine (Oljy) 163 315 1,0 163 315 361
YHTEENSA 175 346 183 767 406
Uusiutuva omavaraisenergia, hyodyksikadytetty osuus
kKWhivuosi kWh/(m*vuosi)
:F ( 1 }iﬁlf,’,-“ (_" I\] o= v l(z L"\ -‘V\/r\

Laskentatyokalun nimi ja versionumero

Mvm.laskentapalvelut.ﬁ, versio 1.4 (18.05.2015)

Séhko Lampo Kaukojaahdytys
kWh/(m?vuosi) kwh/(m?vuosi) KWh/(m?vuosi)

3,0 267,1 -
0,0 0.0 -
0.8 247
0,0 - -
0,0 0,0 0,0

22,8 - -

27,0 292,0 0,0

tuu tilojen lammitykseen

kwh/vuosi KWh/(m?vuosi)
108 971 241
0 0
4 200 10
0 0
KWh/vuasi KWh/(m?2vuosi)
17 882 40
4765 11
7 148 16
3177 8
3415 8




TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman {ammaontarvelukukorjausta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 453,3 m?

Ostettu energia kwh/vuosi kwh/(m2vuosi)
Kaukolampé
Kokonaissahko
Kiinteistosahkd
Kayttajasahko
Kaukojaahdytys
Ostetut polttoaineet’ polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
maara kerroin
vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) pino-m® 1300
Pilkkeet (koivu) pino-m® 1700
Puupelletit kg 4,7

! Selostus ostettujen polttoaineiden madran arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittdd kohdassa "Lisamerkintoja”.

Toteutunut ostoenergia yhteensa

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)

Sahko yhteensa 0 0
Kaukolamp® yhteensa 0 0
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien fukumaarasta ja kaytidtottumuksista, kayitoajoista, sisaisista kuormista, rakennuksen
sijainnista ja vuotuisista sdaclosuhteista, Laskennallisessa tarkastelussa nama asiat on vakioitu. Taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltda kulutusta,
joka el sisally laskennalliseen ostoenergiankulutukseen. Taulukosta vol myds puutiua energlankulutuksia, joiden kulutustietoja el ollut saatavilla
todistusta laadittagssa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus el ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.




TOIMENPIDE-EHDOTUKSET ENERGIATEHOKKUUDEN
PARANTAMISEKSI

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Huomiot - ulkoseinit, ulko-ovet ja ikkunat

Ulkoseinissa ei silmamaaraisesti havaittavia lampohavidita aiheuttavia puutteita. Rakenteet alkuperaiset.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut sadstot

1 Seinien lisaeristaminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (Iammin tila)

2 Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K

3 Ulko-ovien vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K

Lampo, ostoenergian Sahkd, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian .
saasto sHastd saisto IRl
KWh/vuosi KWh/vuosi KwWhivuosi KWh /m*vuosi

1 20163 0 0 -45

2 27 533 0 0 -61

3 1877 0 0 -4

Huomiot yla- ja alapohja
Ylapohjassa eika alapohjassa silmadmaaraisesti havaittavia lampohéavisita aiheuttavia puutteita. Rakenteet alkuperaiset.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut sdastot

1 Ylapohijien lisderistaminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (lammin tila)

2 Alapohijien lisaeristaminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (I&mmin tila)

3

Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jédiahdytys, ostoenergian T
Saastd saastd SAHStS xS
kWhivuosi KWh/vuosi KWhivuosi kwh_/m*vuosi

1 24034 0 0 -53

2 20 059 0 0 -44

Huomiot - tilojen ja kayttoveden lammitysjarjestelmat

Oljykattila, vesikiertoinen patterilammitys.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastét

1
2
3.
Lampd, ostoenergian Sahks, ostoenergian Jadhdytys, ostoenergian y
saastd SaAStD Saistd S g e
kwh/vuosi kwh/vuosi kKWwhivuosi kWhE/ m*vuosi
1
2
3




Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Painovoimainen ilmanvaihto

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1 Koneellinen tulo ja poisto (lto=65%) lisaaminen/vaihtaminen
2 Koneellinen tulo ja poisto (1to=75%) lisaaminen/vaihtaminen
3
Lampo, ostoenergian Sahkd, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian 1
saasto saasto sddsto sl VB
kWh/vuosi kKWh/vuosi KWh/vuosi kWh_ /m*vuosi
1 23 853 -3178 0 -41
2 27 520 -3178 0 -49

Huomiot - valaistus, jaahdytysjarjestelmat, sahkdiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon

Lammityskaudella on hyva tarkistaa sisalampétila ja pyrkia pitimaan se +21 asteessa. Voisi olla kannattavaa tarkistaa
onko l[ammitysjarjestelma tasapainossa. Lammitysjérjestelma olisi hyva tasapainottaa, jos tiloissa ilmenee suuria

lampétilaeroja lammityskaudella.

Lisdtietoja energiatehokkuudesta

1
2
3
Lampo, (?_s__toe_e_nerglan Sahko, o__s__tog_nerglan Jaahdmsfest_(.)energlan E-luvun muutos
saastd saastd saasto
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kwh_/m*vuosi
1
2
3

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytossa, www.motiva, fi

Suorat linkit energiatodistusta koskevaan lakiin ja asetukseen
Laki rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013):
http:/fwww.finlex.fiffillaki/alkup/2013/20130050

Ympéristdministerion asetus rakennuksen energiatodistuksesta (176/2013)

httmcdhanenar finla, S AALZIAN L R IONADIDNAIDONT T2




LISAMERKINTOJA

Ennen energiansaastosuositustoimenpiteiden aloittamista on tekninen toteutus teetettdva alansa ammattilaisella, seka
parannustoimenpiteista tulee olla asianmukaiset suunnitelmat, joilla varmistetaan rakennuksen talo- ja rakennetekninen
toimivuus.

Energiansaastotoimenpiteiden taloudellinen kannattavuus tulee arvioida aina tapauskohtaisesti.

Osa rakenteiden U-arvoista voi olla madritetty lupahakemusvuoden perusteella, jos rakennetietoja ei ole ollut saatavilla.
Todellisuudessa rakenteiden lammonidpaisykertoimet voisivat olla paremmat. U-arvot maaritetdan Ymparistdministerién
Energiatodistusasetus 2013 mukaisesti, taulukon 1. mukaan.

Toimenpide-ehdotuksissa on esitetty laskennallisesti kaikki rakenteiden parannustoimenpide-ehdotukset niiden
vaikutusten suuruuden havainnollistamiseksi. Prosenttiosuus parannusehdotuksen perassa tarkoittaa saéstdprosenttia
laskennallisesta ostoenergiankulutuksesta. Mikali laskennallisessa ostoenergiankulutuksessa ja toteutuneessa
ostoenergiankulutuksessa on suuria eroja, voi laskettua saastéprosenttia kayttdd myos toteutuneeseen kulutukseen ja
sitd kautta saada realistisempi arvio ostoenergian séastosta valitulla parannustoimenpiteella.

Remonttia suunniteltaessa on kuitenkin mietittdva mika on jarkevaa ja kustannustehokasta toteuttaa. Esimerkiksi
alapohjan eristyksen lisddmisen investointikustannukset ovat suhteessa paljon suuremmat, kuin siita saatu
energiataloudellinen hydty, joten sité ei ole jarkevéa toteuttaa.

Rakenteiden [Ammdnlépaisykertoimien vertailuarvot (uudisrakentaminen):
-Ylapohja 0,09 W/m2K

-Alapohja 0,16 W/m2K

-Ulkoseina 0,17 W/m2K

-Ikkunat 1,00 W/m2K

-Ovet 1,00 W/m2K.




